New areas

Sea lice control
Mortality/loss

Control and documentation

Closed aquaculture systems

Generic challenges:

Digitalization
Sustainability, fish welfare and ‘license to operate’

Cost reduction and efficiency
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Tailored components

Marine Engineering and Consulting

Project management

@?standam Norsk Standard
norge:
NS 9415:2009

Flytende oppdrettsanlegg
Krav til lokalitetsundersgkelse,
risikoanalyse, utforming, dimensjonering,
utfgrelse, montering og drift

Marine fish farms
Requirements for site survey, risk analyses, design, dimensioning,
production, installation and operation
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Eksponert
Havbruk

Hva betyr dette?

Hvor gar grensene?

* EksponeringsGRAD

» Hvor mye av tiden er eksponert?

» EksponeringsNIVA

» Hvor stor eksponering pa lokaliteten?

Vanskelig a sette klart skille mellom
lokaliteter



Eksponert
Havbruk

Eksponert
Havbruk

Kritiske Faktorer

Palitelighet og
Sikkerhet




Eksponert
Havbruk

Potensielle Utfordringer

Service og
Vedlikehold

Trenging av
fisk

Operasjonelle
Forhold

Foring

Dadfisk
Handtering



Eksponert
Havbruk

Nye krav i NS9415:2021

» Nye krav til Risikostyring og Risikobasert design

> Nye krav til Samvirke og Samspill

» Nye krav til holdekraft anker og beregningsmetodikk
» Nye krav til dokumentasjon

> Nye krav til alle hovedkomponenter og ekstrautstyr

5.9.3 Modellforsek

Modellforsgk kan benyttes for a styrke grunnlaget for dimensjonering av akvakulturanlegg gjennom 3
redusere usikkerhet i kvantifizsering av laster og akvakulturanleggets lastvirkning. Akvakulturanlegg
kan vere utfordrende 3 dimensjonere og dokumentere gjennom etablerte verktgy for numerisk analyse
av konstruksjoner. [ slike tilfeller bar det vurderes 4 gjennomfare forsek,

Forsgksresultater kan brukes til 4 kalibrere analyser som danner grunnlaget for dimensjonerende
lastvirkninger. Eksempler kan vare ikke-linere effekter fra belger, belgeslag og stdende interne
belger/sloshing.

10.3.4 Krav til samvirke|

10.3.4.1 Generelt

Leveranderen skal dokumentere samavar med aktuelle typer hovedkomponenter og ehstrautstyr for a
sikre samvirke mellom disse.

EKSEMPEL Eksempler pa typer hovedkomponenter og ehswautstyr kan vare type flyter, forankring,
utspilingssystem og dedfisksystem.

Notposen skal ha innfestningspunkt som samsvarer med flyterens innfesmingspunkt.




—% Hvordan handterer vi RISIKO?
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Definisjon av Lastbildet

- : Last og Respons er
Lastbildet er styrt av deformasjoner
«DEFORMASJONSKONTROLLERT» «KRAFTKONTROLLERT»

Ikke Linezert og komplisert a beregne




ScaleAQ Modelltester 2021

* Fokus pa Eksponert Oppdrett
* Verifikasjon av merd
* Verifikasjon av ekstrautstyr

* Verifikasjon av flate

* Verifikasjon av fortgyning

« SKALA 1:20







SCALE AQ

Modelltest av Flate og Merd
Hs 7/m



SCALE AQ

Modelltest av Flate og Merd
Hs 7/m
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